" LUCRARILE SIMPOZIONULUI “SISTEME INFORMATIONALE GEOGRAFICE"
ANl ol . E GEOGRAFICE", NR. 10.
Anal. $t. Umv. (ALLCuza” lasi, Tom L, s |lc. Geografie, Z{)o; j CE",NR. 10

UTILIZAREA TEHNICII SIG PENTRU REALIZAREA HARTILOR DE RISC
LA ALUNECARE A TERENURI LOR AGRICOLE

. L 0 " K} . +
Nicolae Popoviei , Gabriela Biali”, Oleg HOI’JﬂﬂT, Teodor Moraru®, Constantin Prioteasa’

1. Introducere

In ultima perioadd de timp, in scopul principal al prevenirii proceselor de
alunecare a versantilor, prin punerea in valoare a cercetarilor geomorfologice si
geologico — ingineresti, la nivel mondial au apdrut harti geomorfologice de sintezi
(harti de risc — Franta sau de hazard — SUA) a ciror menire este de 2 prevedea procese
de migcare in masa dintr-o anumita zoni [3,4).

Pentru elaborarea unor astfel de harti de risc natural legat de procesele de
migcare in masd, au existat preocupiri si in Roménia, determinate de existenta unor arii
relativ mari (cca. 700.000 ha) de terenuri cu potential ridicat de instabilitate(accentuat
in ultimii cca. 13 ani din cauza transformarilor din spatiul rural). Dintre acestea
mentiondm cele de la: Institutul de Cercetiri Hidrotehnice Bucuresti cu programe
coordonate de R.J. Bally — 1975, E. Zaharescu si colab. — 1977; Univ. ,,Al.L.Cuza” Tasi;
C. Martiniuc, V. Surdeanu — 1982; V. Surdeanu — 1985; S.C.C.C.E.S. Perieni: D.
Pujing, L. Pujind — 1994; Univ. Tehnicd de Constructii Bucuresti: Marchidanu E. —
1995, Manea Sanda, Andrei si Antonescu — 1996 etc.

Spre deosebire de hirtile alunecirilor existente, care se pot intocmi pe baza
observatiilor directe si a masuratorilor efective cu privire la dimensiunile masei de
pamant alunecdtoare, mecanismul de producere, viteza de alunecare, aria de extindere a
procesului etc., hartile de risc se redacteaza pentru alunecari care nu s-au produs si
pentru care nu exista nici un semn vizibil c¢a existd pericolul declansarii acestora.

2. Criterii de elaborare a hirtilor de risc la alunecare

Desi intocmirea unei harti cu zonarea teritoriului din punct de vedere a
potentialului de producere a alunecirilor de teren este dificild, aceasta, daca este corect
intocmitd si interpretatd, permite adoptarea unor masuri eficiente de prevenire a
dezastrelor potentiale datorate producerii alunecarilor de feren precum si luarea unor
decizii rationale cu privire la unele interventii antropice: amplasarea unor constructii,
executarea excavatiilor, defrigdri, gospodarirea apelor etc. fard a fi periclitats

stabilitatea versantilor. . ... . . s
Adopténd tehnica / modelul care a stat la baza intocmirii hartii Romaniei cu

zonarea teritoriului din punct de vedere al poten;ia]uluil df’ producere a alunecarilor c!e
teren [13], pentru cazul terenurilor agricole in panta, tinind seama si de meFodoquna
elaboririi studiilor de bonitare (ASAS Bucuregti), se propune luarea in consideratie a
sase categorii de factori de conditionare, (tabel 1), care separat sau in interdependenta

pot influenta stabilitatea versantilor.
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Pentru incadrarea unei suprafeje de versant din punct de vedere al
potentialului de producere a alunecarilor de teren se poate calcula_ valoarea unui
coeficient mediu de risc (K,), ce permite redactarea hartii de risc guprm;&nd zone cat
mai omogene din punct de vedere al factorilor folositi la analiza riscului la alunecare

(tabelul nr. 1):

Km = 2 (Kh K21 K;, K4’ K$9 KG)

Tabel nr. 1
Criterii pentru estimarea riscului la alunecare a terenurilor agricole [14]

Clasa de v i

instabilitate a A v 10 . H
A ) Terenuri cu A
ului /risc Te:jnfl;:r:: Terenuri cu Terenuri cu g:::l cedus Terenuri fara
grmm de grad mare de grad mediu de de p;encol de

c:;:;i’:-:)ln‘iere instabilitate instabilitate instabilitate instabilitate alunecare

1.GEOLOGIE ~ ] .
LToLoutE. Tevenuri foarts oomae Argile, mame Kot

¥ compacte, compacte, g, ' Roci semi- neargiloase
(Pem sucsi de baza argile, argile argile, marue, altemante de rmeabile care nu au
# dolinaeca grase. 'ﬁ‘;?nc aliernante ce girati e g: incliniri plasticitate §i
straturilor) cu inclinare. straturi cu inclingri medii reduse o1t inclinare
foarte mare in vinm:ll::ll:: in sensul pantei micd
sensul pantei NN K,=0,12
K, = inclinate K;=0,20 _
2. MORFOLOGI o K, = 0,28 K, =0,06

(\.raloma medie ac >35%, grad 35-25%, 25-15%, lSv;r:;)n:/-, <10%,
pantei, forma mare de concava i concava si : versant
versantului frimintare, mixt3, convexd, ;On:e;;; uniform fari
prezenta fo‘rma; iunii densitate mare densitate densitate redusa ept, tar formatiuni ale
eroziunii in de ogase si mare de ogage de ogage si ogase st eroziunii in
adincime) microdepresiuni i ravene ravene ravene adincime

K2=0.20 Ka=0,16 )= -
- ] K,=0,13 K»=0,10 K.=0,0
3. CLIMATIC - 500-600 mm,
> 600 mm, . . 400-450
ggggf&ﬁgﬁf nivel freatic “‘L’".ﬁei"° 450-500 mm, mm, <400 mm,
— variabil, izvoare  Vanabd, izvoare la zi - lipsa de
precipitatia . izvoare la zi, lipsa de :
. e O, . 1a zi, lacuri de : izvoare 1zvoare
adm_cmgea nivelului gli lacuri de K, =012
freatic si prezenta s =020 glimee 3T K, = 0.08 K;= 0,04
izvoarelor) ’ K;=0,16 1= 0,
4. ANTROPIC Eroziune .

(gradul de eroziune, Eroziun foarte Eroznfne Emzigne Eroziune
sistemul de cultur, cxccal v;, puternica si puternics, medie, slaba, culturi
modul de exploatare monooulturd, excesivi, cereale piioase culturi de anuale sau
a terenului) zsungf exces monocultura, §1 prisitoare, protectie, perene,

° Ks=0,15 pasunat agrotohnics agrotehnici agrotehnici
’ nerational rafionala rationala rafionala
K.=012 Ky =0,09 Ki= 0,06 Ky =0,03
5. VEGETATIA Terenuri
(gradul de protejare : arabile cu : Vegetape
AANTTRITRY Pasuni Arbusti, . g
# inveliquluj de:rildatz p!antc . Plantatii de vii plantatii de lerboa§5 i
vegetal) lipsite de un Prﬁ.ﬁll.t()?l‘c si si livezi, culturi vii si livezi, arbusm{ﬁ,
covor vegetal pajish cu de protectie culturi de culturi
K(=0,10 vegetafie K4=0,06 protectie profectoare,
mixt} K. = 0,04 padure
6. SEISMIC R Lo ’ oo
Intensitate seismica pe scara Mercali Tnsensitate
MM) Intensitate seismica de gradul 6 - sexsnpcé .
mai mare de gradul 7 7 mick ldz
Ks=0,50 - 0,80 Ks=010 - 0,50 ,fmlit',
=0 -

VALOAREA 0,10
COEFICIENTULUI 1,00-0,81 -

DE RISC K, 0.80-0:61 0,60 - 0,41 0,40-0.21 0,20
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: Pentru punerea in evidenta a rolului decisiv pe care geologia si litologia locala
il au in procesul de alunecare, pentru calculul Juj K., se recomanda relatia [13]:

Kj
Kn= (K2 *K3+K4 +K5 +Kg)

unde K, ... K¢ sunt factori de risc conditionati de:
K, — geologie si litologie;

K, — morfologie;

K — climé si hidrogeologie;

K, — actiuni antropice;

K — vegetatie;

K, — intensitatea seismici.

3. Implementarea tehnicii SIG

Deoarece evaluarea si monitorizarea riscului la instabilitate a versantilor,
indeosebi pe arii largi, implica cunoasterea amdnuntitd a unui complex de factori cu
distributie spatiala (clima, geomorfologie, activitatea seismicd, acoperirea terenului cu
diferite tipuri de vegetatie etc.), aceste actiuni se pot realiza eficient §i economic numai
in cadrul unui Sistem Informational Geografic (SIG). Inclusiv in problematica
abordatd, folosirea tehnicii SIG face posibila achizitionarea, stocarea, actualizarea,
prelucrarea si analiza facila computerizata, a unor date complexe descriptive asupra
factorilor de conditionare ai procesului de alunecare §i spatiale provenite din diverse
surse (masuratori in teren, hirti si imagini de teledetectie).

in acest context, pentru crearea bazei de date cu valorile georeferentiate
(indeosebi in cazul ariilor intinse) ai parametrilor ce intrd in relatia de calcul a riscului
la alunecare, procedeul raster, de suprapunere peste zonele luatg in studiu a unei retele /
grile rectangulare de celule pitrate avdnd dimensiuni functie de relieful terenului,
suprafata zonei luate in studiu, variatia distributiei spatiale a factorilor de conditionare
etc., se considera cel mai potrivit, fig.1.

Pentru fiecare celuld a retelei rectangulare georeferentiatd spatial se poate
evalua cu ajutorul relatiilor de calcul mai sus prezentate si a unui software adecvat,
valoarea coeficientului de risc la alunecare, pe baza analizei datelor extrase din hartile
geologice, topografice, hidrogeologice, seismice, de erpziune si folosire a terenului si
cercetiri aero-fotagrammetrice, in general de teledetectvxe,‘ . . _

Toate hirtile ajutdtoare pentru elaborarca hartii de smte;a pe_ntru r1§cul la
alunecare trebuie sa fie redactate la aceeasi scard. Redactarea unel hﬁrp detaliate de
risc la alunecare a unui versant, sau a unei zone limitate de ﬂFCSta, treb.ule sd S(? baZ?%e
pe o activitate de cercetare complexa pentru stabilirea factorllc_ar zonali detenmpann in
aparitia proceselor de instabilitate: fndltimea i paf“? te_remlxlm, p.etr(.)grgﬁa si lltolqgna
terenului, elementele geometrice ale stratlﬂcagfel si dlscontlpultégllor mecanice,
hidrogeologice, existenta unor fenomene fizico — g;o}oglce anterioare  sau
Premergatoare, folosintele actuale ale terenului §i de perspectiva.

In acest scop: _

* Baza de reprezentare a harti !
topografici cu curbele de nivel a zonei studiate,

lor de risc la alunecare o reprezintd harta
care trebuie si cuprindd elemente clare
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e Harta geomorfologica trebuie si se redacteze pe baza cartarii de suprafat3,
datele culese fiind materializate pe harta topograficd. Cartarea geomorfologica trebuie
s4 identifice si si localizeze distributia depozitelor superficiale de pe versanti (deluvii,
coluvii, proluvii, conuri de dejectie) a proceselor erozionale, prezenta izvoarelor §i
emergentelor de apa pe suprafata cercetati etc.

¢ Harta litologico — structurald se va referi in exclusivitate la roca de baza iar
pe lingd varsta formatiunilor geologice cercetate este important identificarea
compozitiei litologice gi a stérii actuale a rocilor. Elementele structurale (cute, falii,
flexuri etc.) §i cele microstructurale (suprafete de stratificagie, clivaj, fisuratie) trebuie
identificate §i materializate pe hartd, deoarece constituie informatii valoroase asupra
eventualelor posibilitti de producere a alunecirilor pe suprafete de rupere.

» Pentru evaluarea potentialului de risc la alunecare a unui versant este absolut
n_ecesa.ré redactarfa I.ar;ii iudrogeologice a acvilerului ficatic, deoarcce piezenia apei yi
dinamica curgerii apei in versant au un rol extrem de important in modificarea
nlvelul.l,ll hidrostatic, masurat intr-un numar pptim de puncte, intr-un interval de timp
cat mai scurt, corespunzator acelorasi conditii meteorologice si hidrogeologice.

‘ In cazuri in care sunt afectate i unele obiective economico-sociale mai
importante, in scopul evidentierii sugestive a distributiei apei subterane in versant,

precum $i a unor parametri foarte importanti utilizati in ili
e ca
indicat sa se redacteze: t Iculele de stabilitate, este

- harta cu izobate (linii de egald adancime a sy
- harta cu hidroizohipse (linii de egala coti a s
- harta cu izofreate (prin suprapunerea hartii ¢

prafetei _ﬁeatice sub suprafata terenului);
upljafetlen libere a acviferului freatic);
u hidroizohipse peste harta topografica).
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UTILISATION DE LA TEHNIQUE SIG POUR L'ELABORATION DES CARTES SUR LE
RISQUE DES GLISSMENTS DES TERRAINS AGRICOLES

(Résumé)

On présenté et analyse la posibilité d’application de la tehnique du Systémes d’Information
Géographique (SI1G) pour la quantification des risques spatiales liés aux glissements des terrains agricoles en
pante pour puvoir d’ctablir autant que posible, les stratégies d’ eliminer les effets négatifs, d’ordre
économique, social et ¢cologique et la selection des priorites pour réaliser des travaux d’amelioration.

Dans ce conteste, on fait references aussi sur les facteurs qui interviennent dans ce processus de
degradation sévére ct sur le traitement et de restitution automatique d’information cartographique.
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